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11° Ano / Ciéncias e Tecnologias e Ciéncias Socioeconémicas - Matematica A

As Aprendizagens Essenciais de Matematica no Ensino Secundario dao continuidade as aprendizagens do Ensino Basico e assumem um
conjunto de principios e orientacdoes metodologicas, cuja concretizacao e especificacao € feita para cada ano de escolaridade e tema
matematico, Assim no final do 11° ano de escolaridade, a disciplina de matematica esta orientada para:
- competéncias na resolucao de problemas, tal como a modelacao, devem constituir o contexto para o estabelecimento de conexoes
entre diferentes conceitos e areas da Matematica, assim como entre a Matematica e outras areas do saber, permitindo uma abordagem
integrada e significativa para os alunos na sua atividade matematica
- dotar os alunos de ferramentas matematicas de analise dos processos sociais, que estao na base do exercicio de uma cidadania ativa.
Exploracdo de modelos matematicos de processos eleitorais e a analise matematica de modelos financeiros e valorizam o
desenvolvimento da literacia estatistica.
- 0 aluno deve ser sistematicamente incentivado a explorar situacoes problematicas, a usar abordagens heuristicas, a formular e validar
conjeturas, a justificar processos de resolucao e a encadear raciocinios
- A abordagem exploratoéria de ideias e conceitos matematicos.
- O recurso a ambientes de geometria dinamica (AGD), a folha de calculo e a aplicativos digitais, explorados em computadores,
smartphones ou calculadora grafica, deve ser feito de forma sistematica.
- As atividades de programacao
- competéncias de Pensamento Matematico e o Pensamento Computacional através da programacao, tal como a modelacao ou o trabalho
de projeto(a valorizacao do trabalho colaborativo)
. competéncias a nivel da comunicacao matematica, a par do raciocinio e do pensamento critico, no trabalho projeto em apresentacoes
orais e/ou escritas, elaboracao de relatorios e composicoes, publicacdes e exposicoes
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PONDERACAO
i A DESCRITORES do INSTRUMENOS
DOMINIOS DA AVALIACAO APRENDIZAGENS ESSENCIAS PERFIL do ALUNO E TECNICAS

CONHECIMENTO E COMUNICAO

Geometria
Trigonometria

Resolugdo de problemas que
envolvam tridngulos

Angulo e arco generalizados
Circulo trigonométrico

Expressao geral das
amplitudes dos angulos com os
mesmos lados

Redugdo ao primeiro quadrante
Fungdes trigonométricas seno,

cosseno e tangente, Fendmenos
periddicos

Produto escalar de dois vetores no
plano e no espago:

Resolver problemas variados, ligados a situagdes concretas, que
permitam recordar e aplicar métodos trigonométricos estudados no
3.2 ciclo do EB, na resolugdo de tridangulos retdngulos e ndo
retangulos.

Relacionar e aplicar, na resolugdo de problemas, as nog¢des de angulo e
arco orientados e de angulo e arco generalizados e a respetiva
amplitude.

Utilizar o circulo trigonométrico, na redugao ao primeiro quadrante, na
dedugdo da férmula fundamental da Trigonometria e na resolugdo de
problemas.

Reconhecer, analisar e aplicar as fun¢Oes trigonométricas (
Modelagao) Identificar fendmenos periddicos e usar os conceitos de
periodo, maximo, minimo, amplitude e frequéncia, no estudo dos
fendmenos periddicos

Reconhecer e aplicar na resolucdo de problemas e relacdo entre a
inclinagdo e o declive de uma reta no plano.

Conceito de produto escalar de dois vetores, no plano e no espaco,
definido com base nas coordenadas dos vetores num referencial e pelo
produto das suas normas e cosseno.

Resolver problemas envolvendo retas no plano, utilizando equagdes

Conhecedor/ sabedor/
culto/ informador (A, B,
G, 1,J)

Criativo (A, C, D)
Critico/Analitico (A, B,
¢ D, G)

Indagador/ Investigador
(C,D,F,H,1)

Respeitador da
Diferenca/do outro (A,
B, E, F,H)

- 2 Testes escritos
80%
Ou

- 1 Teste escrito e
2 Questoes aula ()
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Perpendicularidade de vetores e de
retas

Equacdes cartesianas de planos no
espago

MATEMATICA
DISCRETA

Contagem. Principios gerais da
contagem(Arranjos e Combinagdes

SUCESSOES

Termo geral. Defini¢do por
recorréncia. Progressdes
aritméticas e geométricas. Soma de
n termos

FUNCOES

Fungdes cubicas e quarticas
Diviséo euclidiana de polindmios
eregra de Ruffini/algoritmo de
Horner

Decomposic¢ao de um polindmio
em fatores lineares e quadraticos
Equacdes e inequagdes polinomiais
de grau superior a 2

Operagdes com fungdes

FUNGOES RACIONAIS

Assintotas verticais e horizontais

Célculo diferencial, Derivadas
Fungdo derivada. Otimizacao

Aprofundamento do estudo

vetoriais e reduzidas de retas e posi¢do relativa de retas.

Resolver problemas envolvendo: equagdes vetoriais de retas; equagdes
cartesianas de planos; distancia de um ponto a um plano; e posi¢do
relativa de retas e planos

Conhecer e aplicar os principios da adicdo e da multiplicagdo em
problemas de contagem. Identificar arranjos completos, permutacdes,
arranjos simples e Combinagdes.

Reconhecer progressoes aritméticas e geométricas, Determinar a
soma de n termos consecutivos de uma progressdo aritmética e
de uma progressdo geométrica.

Estudar zeros, monotonia, extremos e comportamento no infinito,
tendo como base o gréafico de familias de fungdes cubicas e quarticas,
recorrendo a tecnologia grafica

Utilizar a regra de Ruffini/algoritmo de Horner para determinar o
qguociente e o resto duma divisdo de um polinédmio. Decompor
polinémios em fatores lineares e quadraticos.

Caraterizar fungdes resultantes de operagdes (adigdo, subtracgdo,
multiplica¢do e divisao

Reconhecer, interpretar e representar graficamente fungdes Racionais.
Estudando o sinal. EquacGes das assintotas horizontais e verticais ao
grafico destas fungbes e o seu dominio e contradominio

Determinar a taxa média de variagdo de uma fung¢do num intervalo.
Derivada num ponto e Identificar a derivada de uma dada fungdo num
ponto com o declive da reta tangente ao grafico nesse ponto.

Aplicar regras de derivagdo. Estudar a monotonia e existéncia de
extremos de uma fungdo com derivada finita em todos os pontos do
seu dominio, tendo por base o sinal e os zeros da sua derivada.

Aplicar e aprofundar conceitos e processos associados aos Modelos
Matematicos. Desenvolver a criatividade e a comunicagao, através da
apresentacao do projeto em palestras, pdsteres, videos ou outros
suportes.

Sistematizador/Organ
izador(ABCIJ)

Questionador(AFGIJ)

Participativo/Colabo
ra
dor(BCDEF)

trabalhos de
pesquisa/investigac
ao/projeto/
resolucao de
problemas.

(1 no 1° Periodo e 1
no 2° Periodo )

(*) no terceiro
periodo sera
realizado apenas 1
teste ou 2 Questoes
aula e nao se
realizam trabalhos
de
pesquisa/investigac
ao/projeto/resolug
ao de problemas.
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DESENVOLVIMENT

O PESSOAL E

e Participacao. (3%)
e Autonomia. (2%)
¢ Responsabilidade. (3%)

e Cooperacao. (2%)

A’ B’ C’ D’ E’ F’ G’

- observacao direta
- grelhas de observacao (1 por
periodo)

10
%

APURAMENTO DAS CLASSIFICACOES NO FINAL DO ANO LETIVO:

1. Para o apuramento das classificacoes a atribuir em cada periodo sdao considerados os elementos de avaliacao recolhidos desde o inicio do ano letivo, em

cada um dos dominios.

2. Para apuramento da classificacdo a atribuir no final do ano letivo, nos 2° e 3° ciclos (do ensino basico geral) e ensino secundario (Cursos Cientifico-
Humanisticos), sera aplicado um mecanismo de majoracao na dimensao “conhecimento” ou “comunicacao”, nos testes escritos (técnica de recolha de

informacao, vide pagina 6 do Referencial).

Areas de Competéncias do Perfil dos Alunos (ACPA):

A Linguagens e textos

B Informacao e comunicacao

C Raciocinio e resolucao de problemas

D Pensamento critico e pensamento criativo
E Relacionamento interpessoal

F Desenvolvimento pessoal e autonomia;
G Bem-estar, saude e ambiente

H Sensibilidade estética e artistica

I Saber cientifico, técnico e tecnologico
J Consciéncia e dominio do corpo

Pagina 4 de 6




REPUBLICA P

equagdes cartesianas de planos; distancia de
um ponto e posi¢do relativa de retas e planos

® Reconhece e aplicar de forma bastante suficiente

os principios da adicdo e da multiplicagdo,
arranjos, combinagGes em problemas de
contagem..

cartesianas de planos; distancia de um
ponto e posicao relativa de retas e planos

® Reconhece e aplicar de forma bastante
suficiente os principios da adicdo e da
multiplicagdo, arranjos, combinagGes em
problemas de contagem..

PORTUGUESA 5
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DOMINIO DE AVALIACAO - CONHECIMENTOS E COMUNICACAO
DESCRITORES DE DESEMPENHO
18 - 20 valores 10 - 13 valores 7-9

14 -17 valores 1 - 6 valores

valores

e Reconhece de forma bastante suficiente e Reconhece de forma suficiente e/ou ¢ Reconhece de forma insuficiente e/ou nao
e/ou aplica a resolugdo problemas variados, aplica a resolugdo problemas variados, aplica a resolugdo problemas variados,
ligados a situagOes concretas, na resolugdo de ligados a situagdes concretas, na resolugdo ligados a situagOes concretas, na resolucdo de
triangulos retangulos e ndo retangulos. de triangulos retangulos e ndo retangulos. tridangulos retangulos e ndo retangulos.

e Utilizar de forma muito adequada o circulo e Utilizar de forma suficiente o circulo e Utilizar de forma insuficiente o circulo
trigonométrico, na redugdo ao primeiro trigonométrico, na redugdo ao primeiro trigonométrico, na redugdo ao primeiro
quadrante, na deducdo da formula quadrante, na deducdo da fdormula quadrante, na dedugdo da férmula
fundamental da Trigonometria e na resolucgdo fundamental da Trigonometria e na fundamental da Trigonometria e na resolugdo
de problemas. resolucdo de problemas. de problemas.

Q Qo

® Reconhece e interpreta de forma muito [ ® Reconhece e interpreta de forma suficiente ) ® N3o reconhece nem interpreta de forma
suficiente o conceito de produto escalar de ‘Ll o conceito de produto escalar de dois ‘Ll suficiente o conceito de produto escalar de
dois vetores, no plano e no espaco, definido 5 vetores, no plano e no espaco, definido E dois vetores, no plano e no espago, definido
com base nas coordenadas dos vetores num Lol com base nas coordenadas dos vetores num L com base nas coordenadas dos vetores num
referencial e pelo produto das suas normas e IE referencial e pelo produto das suas normas e lz referencial e pelo produto das suas normas e
cosseno. —_ €Osseno. —_— €osseno.

— -

® Reconhece e aplica de forma bastante g ® Reconhece e aplica de forma suficiente a g ® Reconhece de forma insuficiente e/ou ndo
suficiente a resolucdo de problemas ~E resolugdo de problemas envolvendo: ‘E aplica suficientemente a resolugdo de
envolvendo: equagbes vetoriais de retas; equagdes vetoriais de retas; equagles problemas envolvendo: equagdes vetoriais de

retas; equacBes cartesianas de planos;
distancia de um ponto e posi¢cdo relativa de
retas e planos

® Reconhece e aplicar de forma insuficiente os
principios da adicdo e da multiplicagdo, arranjos,
combinagdes em problemas de contagem.
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® Reconhece e aplicar de forma bastante suficiente ® Reconhece e aplicar de forma suficiente ® Reconhece e aplicar de forma insuficiente

progressdes aritméticas e  geométricas,
Determinar a soma de n termos consecutivos
de uma progressdo aritmética e de uma
progressao geométrica.

e Utilizar a regra de Ruffini/algoritmo de Horner
forma bastante suficiente para determinar o
quociente e o resto duma divisdo de um
polindmio. Decompor polindmios em fatores
lineares e quadraticos.

® Reconhece, interpretar e representa de forma

bastante suficiente os graficamente fungdes
Racionais. Estudando o sinal. EquacBes das
assintotas horizontais e verticais ao grafico
destas fungbes e o seu dominio e
contradominio

® Determinar de forma bastante suficiente taxa
média de variagdo de uma fungdo num
intervalo. Derivada num ponto e Identificar a
derivada de uma dada fung¢do num ponto com
o declive da reta tangente ao grafico nesse
ponto.

® Aplicar regras de derivagdo de forma bastante
suficiente

® Estuda a monotonia e existéncia de extremos
de uma funcdo com a derivada de forma
bastante satisfatoria.

progressdes aritméticas e geométricas,
Determinar a soma de n termos
consecutivos de uma progressdo aritmética
e de uma progressdao geométrica.

e Utilizar a regra de Ruffini/algoritmo de
Horner forma suficiente para determinar o
quociente e o resto duma divisdo de um
polindmio. Decompor polindmios em
fatores lineares e quadraticos.

® Reconhece, interpretar e representa de
forma suficiente os graficamente fungdes
Racionais. Estudando o sinal. Equag¢Oes das
assintotas horizontais e verticais ao grafico
destas fungdes e o seu dominio e
contradominio

® Determinar de forma suficiente taxa média
de variagdo de uma fung¢do num intervalo.
Derivada num ponto e Identificar a
derivada de uma dada fungdo num ponto
com o declive da reta tangente ao grafico
nesse ponto.

® Aplicar regras de derivacdo de forma
suficiente

®Estuda a monotonia e existéncia de
extremos de uma fung¢do com a derivada de
forma satisfatoria.

progressdes aritméticas e  geométricas,
Determinar a soma de n termos consecutivos
de uma progressdo aritmética e de uma
progressao geométrica.

Utilizar a regra de Ruffini/algoritmo de Horner
forma insuficiente para determinar o
quociente e o resto duma divisdo de um
polindmio. Decompor polindmios em fatores
lineares e quadraticos.

Reconhece, interpretar e representa de forma
insuficiente os graficamente fungdes Racionais.
Estudando o sinal. Equag¢Ges das assintotas
horizontais e verticais ao gréfico destas
fungbes e o seu dominio e contradominio

Determinar de forma insuficiente taxa média
de variacdo de uma fungdo num intervalo.
Derivada num ponto e Identificar a derivada
de uma dada fungdo num ponto com o declive
da reta tangente ao grafico nesse ponto.

Aplicar regras de derivacdo de forma
insificiente

Estuda a monotonia e existéncia de extremos
de uma fun¢do com a derivada de forma nao
satisfatoria
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